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摘要 :生态 红线 是 最 为 关键 的 生态 保护 区 域 边界 ,是 生态 安全 的 底线 。 以 2013 年 江苏 省 划 定 的 生态 红线 区 域 为 研究 对 象 ,在 土 
地 利用 现状 分 析 的 基础 上 ,对 生态 系统 服务 价值 进行 了 评价 。 结 果 显 示 : 江 苏 省 陆 域 生态 红线 区 域 的 生态 系统 服务 价值 为 
564.15 亿 元 /a, 占 全 省 陆地 生态 系统 服务 总 价值 的 48.69% ,其 中 水 体 的 生态 系统 服务 作 值 最 大 自生 态 红线 区 域 的 比例 高 达 
78.34% ;生态 红线 区 域 的 土地 平均 生态 系统 服务 单位 面积 价值 为 2.47 万 元 / him 是 全 省 平均 的 2.8 倍 , 其 中 湿地 最 高 ,生态 系 
统 服务 单位 面积 价值 达 5.55 万 元 / hm ,是 全 省 平均 的 4.89 倍 , 其 次 是 水 体 、 林 地 和 草地 ;在 已 划 定 的 生态 红线 区 域 中 ,各 类 生 
态 系统 占 全 省 相应 土地 类 型 的 面积 比例 排序 与 生态 系统 的 单位 面积 价值 排序 完 侈 一致 ,显示 出 生态 系统 类 型 的 单位 面积 价值 
越 大 , 受 保护 的 程度 越 高 。 
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Abstract: Ecological redlinesfare the most important boundaries in the ecological protection zones, and the baseline of the 
ecological security of \a nation or aregion. The delineation of the redlines embodies the policy guidance to implement 
ecological protection forcibly and strictly. Based on the status quo of land use, we evaluated the ecosystem services of the 
ecological redlines of Jiangsu Province, which were delineated in 2013. The results showed that: (1) The ecosystem service 
value of the ecologiéal redlines was 5.64 x 10”" RMB/a, accounting for 48.69% of the ecosystem service value of the entire 
land areaof Jiahgsu Province. (2) Water was the most important type of land use in Jiangsu Province. The ecosystem 
servicés valué of water in the ecological redlines accounted for 78.34% of the ecosystem services values of all ecological 
rédlines. (3) The per unit area value of ecosystem services of ecological redlines was 2.47 x 10” RMB/hm’, which was 
2%18-fold that of the entire land area. The per unit area value of ecosystem services of wetland was the highest, and 让 was 
4.89-fold that of the entire land area. Water was followed by forestland, and grassland in descending order. (4) In the order 
of magnitude, the ecosystems that accounted for its area in the entire province were wetlands, waters, forest, and grassland. 


The results were in accordance with the per unit area value of ecosystem services. This indicates that the greater the per unit 
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area value of ecosystem services ，the higher the level of protection achieved. 
Key Words: ecological redlines ; ecosystem services value; land use; Jiangsu Province 


面 对 日 益 严 峻 的 环境 形势 ,为 加 强生 态 保护 ,保障 国家 和 区 域 生态 安全 ,2011 年 ,我 国 首次 提出 了 “ 划 定 
生态 红线 ”的 重要 战略 任务 。 这 是 我 国生 态 环境 保护 工作 的 一 项 制度 创新 ,是 优化 国土 空间 开发 ,构建 科学 
合理 生态 安全 格局 的 基础 。 划 定 生态 红线 ,体现 了 我 国 以 强制 性 手段 实施 严格 生态 保护 的 政策 导向 ,是 改革 
生态 环境 保护 管理 体制 ,推进 生态 文明 建设 的 重要 举措 | 。 

生态 红线 是 最 为 关键 的 生态 保护 区 域 边 界 , 是 生态 保护 的 最 小 面积 和 生态 安全 的 底线 '”。2013 年 ,在 对 
生态 环境 现状 评估 .生态 系统 服务 功能 重要 性 评估 和 生态 环境 人 敏感 性 评估 的 基础 上 5 ,江苏 省 率先 在 全 国 划 
定 生 态 红线 ,确保 了 具有 重要 生态 功能 的 区 域 .生态 脆弱 区 和 敏感 区 以 及 关键 物种 得 到 有 效 保护 5 对 于 预防 和 
控制 各 种 不 合理 的 开发 建设 活动 对 生态 功能 的 破坏 ,构建 生态 安全 格局 ,促进 可 持续 发 展 上 县 有 看 要 意义 。 

本 文 以 江苏 省 划 定 的 陆 域 生 态 红线 区 域 为 研究 对 象 ,通过 对 全 省 陆地 和 生态 经 线 区 域 的 土地 利用 状况 分 
析 以 及 生态 系统 服务 价值 评价 ,人 研究 了 不 同 生态 系统 类 型 的 重要 性 与 生态 红线 区 域 的 关系 ,探讨 了 生态 系统 
服务 价值 的 评价 方法 以 及 生态 红线 的 最 小 保护 面积 和 生态 安全 底线 问题 ,以 期 为 生态 红线 的 划 定 和 生态 系统 
服务 价值 评价 研究 提供 参考 。 


1 研究 方法 与 数据 来 源 


1.1 生态 系统 服务 价值 评价 

开展 生态 系统 服务 的 价值 研究 ,能够 识别 具有 重要 年 态 功能 的 区 域 ,掌握 生态 系统 所 发 挥 的 各 种 生态 功 
能 ,区 分 生态 系统 因 区 域 差异 而 形成 的 不 同 生 态 价值 体系 。 多 年 来 ,人 们 通过 探索 不 同 的 评价 方法 ,对 自然 资 
本 和 生态 资产 进行 评估 ,并 取得 了 一 些 重要 的 研究 成 果 '“  。 但 人 类 对 自然 生态 系统 过 程 机 理 了 解 还 不 充 
分 ,对 生态 系统 服务 与 自然 资本 价值 还 缺乏 足够 的 认识 ,从 而 使 生态 系统 服务 价值 评价 引起 广泛 争议 "1 。 
生态 系统 服务 价值 评价 被 指 存 在 诸多 不 是 ,此 如 过 多 依赖 假设 ,片面 以 及 基本 停留 在 静态 层面 等 “| 。 然 
而 ,鉴于 生态 系统 服务 价值 评价 在 提高 人 类 认识 生态 系统 、 改 善人 类 福利 方面 具有 的 重要 意义 ,仍然 是 当前 人 研 
究 的 热点 问题 。 

目前 ,生态 系统 服务 价值 核算 大致 分 为 两 类 :功能 价值 法 和 当量 因子 法 ,功能 价值 法 即 基于 生态 系统 服务 
功能 量 的 多 少 和 功能 量 的 单位 价格 得 到 总 价值 ;当量 因子 法 是 在 区 分 不 同 种 类 生态 系统 服务 功能 的 基础 上 ， 
基于 可 量化 的 标准 构建 不 同类 型 生态 系统 各 种 服务 功能 的 价值 当量 ,然后 结合 生态 系统 的 分 布 面积 进行 评 
估 ':” 。 功 能 价值 法 的 优点 是 对 生态 系统 的 服务 价值 进行 分 类 ,运用 较为 成 熟 的 模型 对 各 种 价值 进行 计算 , 兼 
顾 了 区 域 差 异 与 时 效 性 、 具 有 更 好 的 参考 价值 。 但 存在 的 不 足 是 涉及 的 模型 和 参数 众多 ,数据 信息 量 大 ,计算 
过 程 复杂 ,特别 是 针对 同一 种 价值 计算 方法 多 样 ,采用 不 同 的 方法 获得 的 结果 可 能 相差 较 大 。 当 量 因子 法 的 
优点 是 借用 已 有 的 价值 当量 数据 ,并 通过 一 定 的 方法 进行 单位 价值 系数 修正 ,计算 相对 简便 ,具有 横向 可 比 
性 。 和 相 存 在 的 不 居 是 单位 价值 系数 修正 能 否 准确 反映 出 生态 系统 的 区 域 差 异 ,存在 较 大 的 困难 。 

综合 各 方面 因素 及 江苏 省 土地 利用 特点 ,本 文采 用 当量 因子 法 对 江苏 省 生态 系统 服务 价值 进行 核算 。 生 
态 系 统 服务 价值 评价 公式 如 下 : 


ESV = > 4 xTC， (1) 
式 中 ,ESV 为 生态 系统 服务 价值 ,4, 为 研究 区 第 i 种 土地 利用 类 型 的 分 布 面积 ,VC 为 第 i 种 土地 利用 类 型 的 单 
位 面积 生态 系统 服务 价值 ,i 分 为 林地 、 草 地 农田、 湿地 和 水 体 5 种 类 型 。 土 地 利用 数据 来 自 2010 年 (生长 
季 、 非 生长 季 ) 的 Landsat TM/ETM .HJ CCD 遥感 数据 ,空间 分 辩 率 为 30m。 
1.2 价值 修正 
由 于 生态 系统 所 处 的 区 位 不 同和 自身 的 差异 ,其 所 产生 的 生态 系统 服务 价值 会 有 差别  。 为 此 需要 分 
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析 生 态 系统 质量 状况 的 生态 参数 ,利用 获得 的 生态 参数 调整 单位 面积 价值 量 , 以 便 准 确 地 反映 出 生态 系统 服 
务 的 价值 差异 情况 。2003 年 , 谢 高 地 在 Costanza 对 全 球 生态 资产 评估 的 基础 上 ,制定 出 我 国生 态 系统 生态 服 
务 价值 当量 因子 表 …" ,同时 ,指出 生态 系统 的 生态 服务 功能 大 小 与 该 生态 系统 的 生物 量 有 密切 关系 ,通过 生 
物 量 参 数 进行 订正 以 反映 出 生态 系统 服务 价值 的 区 域 差 异 , 这 一 方法 被 广泛 采纳 和 引用 ”| 。 

考虑 到 生物 量 并 不 能 完全 反映 生态 系统 的 生态 服务 功能 ,以 及 大 尺度 区 域 生 物 量 数据 难以 精确 获得 等 ， 


本 文 在 谢 高 地 提出 的 我 国生 态 系统 生态 服务 价值 当量 数据 基础 上 ,采用 潘 炊 忠 2004 年 对 中 国 陆地 生态 系统 
生态 资产 遥感 定量 测量 中 使 用 的 价值 系数 调整 方法 :2 , 即 采用 净 初 级 生产 力 和 植被 覆盖 度 两 个 参数 对 往 态 
系统 服务 价值 进行 修正 ,以 便 更 加 准确 地 获得 生态 系统 服务 价值 评价 结 
生态 系统 服务 价值 调整 系数 计算 公式 : 
| NPP， f | 
R， = /2 (2) 
LNPP ,gs /mm 


式 中 ,NPP, .和 记分 别 为 区 域内 该 生态 系统 植被 净 初 级 生产 力 的 均值 和 植被 覆盖 度 的 均值 ;SNPP, 和 /为 ) 象 
元 的 植被 净 初 级 生产 力 (NPP) 和 植被 覆盖 度 ( 广 ) 。 

其 中 ,NPP 的 计算 基于 CASA 光 能 利用 率 模 型 。 其 估算 公式 如 下 : 

NPP(x,t) = APAR(x,t) x el(x) (3) 

式 中 ,APAR(x,t) 表 示 像 元 x 在 1 月 吸收 的 光合 有 效 辐 射 (g C m 证 ontt”) ,e(x,t) 表示 像 元 x 在 1 月 的 
实际 光 能 利用 率 (g CAMJ) 。APAR 估算 :APAR 的 值 由 植被 所 能 吸收 的 太阳 有 效 辐射 和 植被 对 入 射 光合 有 效 
辐射 的 吸收 比例 来 确定 ; 光 能 利用 率 e 的 估算 : 光 能 利用 率 是 椅 一 豁 时 戎 单位 面积 上 生产 的 干 物质 中 所 包含 
的 化 学 潜能 与 同一 时 间 投 射 到 该 面积 上 的 光合 有 效 辐 射 能 芭比 。 

植被 覆盖 度 (f,) 计 算 公 式 如 下 : 


NDVI-NDVI ， 
人 NDVI NDVI,. (4) 
式 中 , 归 一 化 植被 指数 (NDVI) 数据 采用 美国 地 质 勘探 局 ( United States Geological Survey ,USGS ) 提供 的 250m 
空间 分 辨 率 MODIS NDVI MOD13Q1 数据 , 暴 时 间 分 辨 率 为 16d。 经 过 投影 坐标 系 转换 ,空间 重 采样 等 数据 处 
理 , 得 到 与 土地 利用 一 致 的 空间 分 辨 率 30 元 数据 。 


2 生态 红线 区 域 与 土地 利用 状况 分 析 


2.1 江苏 省 陆 域 生态 红线 区 域 概况 

依据 江苏 省 自然 地 理 特征 和 生态 保护 需求 ,按照 对 主导 生态 功能 的 保护 ,以 自然 生态 系统 的 完整 性 .生态 
系统 服务 功能 的 一 致 性 和 生态 空间 的 连续 性 为 基准 5 ,全 省 共 划 定 15 类 生态 红线 区 域 ,总 面积 241.03 万 
hm2z。 其 中 陆 域 生态 红线 区 域 面 积 228.39 万 hm? , 占 全 省 陆地 国土 面积 的 22.23% 。 生 态 红线 区 域 按照 管控 级 
别 又 分 为 西 大 类 :级 管控 区 和 二 级 管控 区 。 陆 域 生态 红线 区 域 中 一 级 管控 区 面积 3108.43km ,二 级 管控 区 
面积 29731.15km 小 分 别 占 国土 面积 的 3.03% 和 19.2% 。 
2.2 NF 上 地 利用 状况 分 析 

按照 土地 利用 分 类 系统 ,将 江苏 省 土地 利用 类 型 分 为 林地 .草地 ,农田 ` 湿 地 水体, 人 工 表面 和 其 它 7 种 
类 型 。 在 生态 系统 服务 价值 评价 中 ,只 计算 前 5 种 类 型 ,不 计 人 工 表 面 的 生态 系统 服务 价值 ,把 其 它 用 地 划 为 
草地 进行 计算 。 

根据 遥感 解 译 的 2010 年 江苏 省 土地 利用 数据 分 析 , 农 田 面积 分 布 最 大 , 占 全 省 国土 面积 的 比例 达 
56.18% 。 另 外 ,江苏 省 水 系 发 达 河 湖 密布 ,水 体 在 全 省 面积 居 次 ,境内 主要 水 系 为 长 江淮 河和 沂 沐 泗 3 大 
水 系 , 分 布 有 太湖 洪 泽 湖 . 骆 马 湖 .高邮 湖 等 重要 湖泊 ,水 体面 积 占 国土 面积 的 15.51%。 林 地 面积 占 3.55%， 
湿地 和 草地 面积 占 比 则 比较 小 ,分 别 为 0.78% 和 0.24% 。 
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表 1 江苏 省 土地 利用 分 类 
Table 1 Classification of land use in Jiangsu Province 
序号 Serial number 分 类 Classification 主要 用 地 类 型 Land use type 
1 林地 常 绿 阔 叶 林 、 落 叶 阔 叶 林 、 常 绿 针 叶 林 、 针 阔 混 交 林 、 灌 木林 
2 草地 草丛 .草本 绿地 
3 农 水 田 . 旱 地 
4 湿地 草本 湿地 
5 水 体 湖泊 河流, 水库. 坑 塘 运河 水渠 
6 人 工 表面 * 居住 地 工业 用 地 、 交 通用 地 、 采 矿 场 
g 其 它 * 裸 土 、 裸 岩 等 
* 不 计 人 工 表面 的 生态 系统 服务 价值 ; * * 在 计算 时 这 一 部 分 归 为 草地 类 型 


从 江苏 省 已 划 定 的 陆 域 生 态 红线 区 域 看 ,水 体 的 面积 最 大 ,共有 108.6 万 hm , 占 红 线 罗 总 面积 的 


47.57% ;其 次 是 农田 ,有 约 66.1 万 hm 的 农田 被 划 入 生态 红线 区 域 , 占 红线 区 总 面 
积 的 9.19% ;湿地 面积 $.6 万 hm” 
积 的 0.47%; 男 外 , 尚 有 26 万 hm 的 人 工 表 面 被 划 入 生 红 线 区 域 , 占 红线 区 总 面 


21 万 hm , 占 红 线 区 总 面 
红线 区 区 总 面 


1 江苏 省 2010 年 二 地 利用 
Fig.1 Land use in Jiangsw Province in 2010 
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图 3 生态 系统 服务 价值 调整 系数 


Fig.3 Correction coefficient of ecosystem services value 
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图 2 江苏 省 生态 红线 区 域 分 布 
Fig.2 Ecological redlines of Jiangsu Province 
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4 生态 系统 服务 价值 评价 结果 


Fig.4 Spatial distribution of ecosystem services values 
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表 2 江苏 省 陆地 生态 系统 服务 价值 
Table 2 Ecosystem services values of terrestrial ecosystems in Jiangsu Province 
面积 生态 系统 服务 价值 
Classification pe coefficient i 面积 比例 ota aoe Value 
Area/ hm Area proportion/ % (108 元 ) pOportion% 
林地 Forestry 19334 1.11 362504.46 3.55 77.98 6.73 
草地 Grassland 6406.5 0.92 24872.74 0.24 1.46 0913 
农田 Farmland 6114.3 1.11 5741553.26 56.18 390.36 33.69 
湿地 Wetland 55489 1 79358.59 0.78 44.04 3.8 
水 体 Waters 40676.4 1 1585362.79 15.51 644.87 55.65 
0 land 0 二 2426620.52 23.74 0 0 
合计 Total a 10220272.36 100 b158.7% 100 
表 3 江苏 省 陆 域 生态 红线 区 域 生 态 系 统 服务 价值 
Table 3 Ecosystem services values of Ecological redlines in Jiangsu Provinee 
面积 生态 系统 服务 价值 
Classification ay coelh oient pe 面 黎 比 例 oil ole Value 
hm2 Mre Proponone 1035 元 proportion/ % 

林地 19334 1.16 209956.02 9.19 47.15 8.36 
草地 6406.5 0.89 10707,00 0.47 0.61 0.11 
农 6114.3 1.07 660680.77 28.93 43.26 7.67 
湿地 55489 1 56193.75 2.46 31.18 753 
水 体 40676.4 1 1086482.29 47.57 441.94 78.34 
人 工 表面 0 一 259938.18 11.38 0 0 
合计 3 2283958.02 100 564.15 100 


3 生态 系统 服务 价值 评价 结果 分 析 


3.1 生态 系统 服务 价值 评价 结 

(1) 江 苏 省 陆地 生态 系统 服务 价值 

根据 生态 系统 服务 价值 评价 结果 ,江苏 省 陆地 生态 系统 服务 总 价值 为 1158.71 亿 元 /a。 其 中 ,水 体 生 态 
系统 服务 价值 最 大 ,虽然 面积 仅 占 国土 总 面积 的 15.51% ,但 生态 系统 服务 价值 却 占 到 了 总 价值 的 55.65%; 农 
田 面 积 虽 态 但 因 农 田 的 单位 面积 价值 最 小 ,生态 系统 服务 价值 居于 次 位 , 占 总 价值 的 33.69%; 由 于 林地 面积 
较 小 ,生态 系统 服务 价值 占 总 价值 的 6.73%; 湿 地 生态 系统 服务 单位 面积 的 价值 虽 高 ,但 因 面 积 很 小 ,生态 系 
统 服务 价值 吉 总 价值 的 3.8% ;草地 面积 最 少 ,生态 系统 服务 价值 占 比 仅 为 0.13% 。 

《2) 生 态 红线 区 域 的 生态 系统 服务 价值 

全 省 已 划 定 陆 域 生态 红线 区 域 的 生态 系统 服务 价值 为 564.15 亿 元 a。 其 中 水 体 的 价值 远 远 超出 其 它 类 
型 ,根据 对 陆 域 生态 红线 区 域 的 土地 利用 分 析 , 水 体面 积 占 生态 红线 区 域 总 面积 的 比例 达 47. 其 生态 系 
统 服务 价值 占 总 价值 的 比例 更 是 高 达 78.34% ;其 次 是 林地 的 价值 ,林地 面积 占 生态 红线 区 域 总 面积 的 9.19%， 
生态 系统 服务 价值 占 总 价值 的 8.36% ; 由 于 划 入 生态 红线 区 域 的 农田 面积 较 大 , 占 生态 红线 区 域 总 面积 的 
28.93% ,其 生态 系统 服务 价值 占 总 价值 的 比例 为 7.67%, 居 第 三 位 ;湿地 面积 占 生态 红线 区 域 总 面积 的 
2.46% ,生态 系统 服务 价值 占 总 价值 的 5.53% ;草地 的 面积 很 小 , 占 生 态 红 线 区 域 总 面积 的 0.47% ,其 生态 系统 
服务 价值 仅 占 总 价值 的 0.11%。 
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从 上 述 结果 来 看 ,无 论 是 在 全 省 范围 内 还 是 在 生态 红线 区 域内 ,水 体 的 生态 系统 服务 价值 占 比 都 是 最 大 
的 ,而 在 生态 红线 区 域内 ,水体 的 面积 占 比 更 大 ,价值 占 比 也 更 高 。 由 于 农田 是 被 动 划 入 生态 红线 区 域 中 的 ， 
在 生态 红线 区 域 中 的 价值 占 比 低 于 林地 。 相 反 ,林地 的 生态 系统 服务 功能 更 加 重要 ,在 生态 红线 区 域 中 的 价 
值 占 比 有 所 上 升 。 湿 地 的 生态 系统 服务 价值 占 比 有 所 提升 ,而 草地 变化 不 明显 。 
3.2 ”结果 分 析 

从 总 价值 来 看 ,全 省 陆地 生态 系统 服务 总 价值 1158.71 亿 元 /a, 其 中 生态 红线 区 域 的 生态 系统 服务 价值 
为 564.15 亿 元 /a, 占 全 省 陆地 总 价值 的 48.69%。 而 在 江苏 省 1022.03 万 hm 土地 总 面积 中 , 划 入 生态 细 线 区 
域 的 面积 为 228.39 万 hm2 , 仅 占 国土 面积 的 22.23%。 即 在 占 国土 面积 不 足 1/4 的 土地 上 ,创造 了 全 省 陆地 近 
一 半 的 生态 系统 服务 价值 ,充分 说 明了 生态 红线 区 域 生 态 功能 的 重要 性 。 

从 单位 面积 价值 来 看 ,全 省 土地 平均 生态 系统 服务 单位 面积 价值 为 1.13 万 元 /hm ,而 划 人 惟 态 红线 区 
域 的 土地 平均 生态 系统 服务 单位 面积 价值 为 2.47 万 元 / hm’ ,是 全 省 土地 平均 的 名 18 倍 。 因 无 法 避免 ,有 相 
当 一 部 分 农田 和 人 工 表面 被 划 入 生态 红线 区 域 。 如 果 不 考虑 这 些 被 动 划 入 的 农田 和 六 工 表面 , 仅 计算 林地 、 
草地 .湿地 和 水 体 , 划 入 生态 红线 区 域 的 上 述 生 态 系统 面积 为 136.3 万 hm , 占 全 省 国土 面积 的 13.34% ,但 其 
生态 系统 服务 价值 达到 了 520.88 亿 元 /a, 占 到 全 省 生态 系统 服务 总 价值 的 44.95W, 单 位 面积 价值 为 3.82 万 
元 / hm ,是 全 省 土地 平均 的 3.37 倍 。 而 这 其 中 ,湿地 和 水 体 的 生态 系统 服务 单位 面积 价值 更 高 ,分 别 达 5.55 
万 元 / hm 和 4.07 万 元 / hm? ,是 全 省 土地 平均 的 4.89 和 3.59 倍 ,林地 的 生态 系统 服务 单位 面积 价值 为 2.25 
万 元 / hm ,是 全 省 平均 的 1.98 倍 。 

由 此 可 以 看 出 ,在 江苏 省 各 类 生态 系统 中 ,湿地 的 总 面积 量 小 钥 其 单位 面积 生态 系统 服务 价值 最 高 , 生 
态 系 统 的 功能 十 分 重要 ,因而 对 湿地 的 保护 特别 重视 ,全 省 W0.81 多 的 湿地 被 划 入 生态 红线 区 域 ,在 所 有 类 型 
中 ,比例 也 是 最 高 的 。 

其 次 是 水 体 , 江 苏 省 境内 众多 的 湖泊 ,河流 承担 着 重要 的 生物 多 样 性 保护 水文 调 蓄 环境 净化 等 功能 , 依 
托 其 较 高 的 单位 面积 生态 系统 服务 价值 和 较 太 面积 ,水 体 总 的 生态 系统 服务 价值 远 超 其 它 类 型 ,是 江苏 省 最 
重要 的 生态 系统 类 型 ,对 水 体 的 保护 显得 龙 为 重要 ,全 省 68.53% 的 水 体 都 受到 了 保护 。 


表 4 不 同类 型 土地 面积 与 生态 系统 服务 价值 对 比 


Table 4 Comparison of area and ecosystem services values of various ecosystems 


全 省 相应 土 下 中 、 本 

es 修正 后 的 单位 单位 面积 价值 与 

类 型 面积 人 四 价值 面积 价值 全 省 平均 对 比 

Classification Area/hm? oe P ]i ValueXx108 元 Modified unit area Comparison of unit area 
i 人 value/ (元 /hm?) value and average value 
SE, 0 

林地 209956.02 57.92 47.15 22458.37 1.98 

草地 10707.01 43.05 0.61 5705.46 0.5 

农 660680.77 11.51 43.26 6547.76 0.58 

湿地 56193.75 70.81 31.18 55489 4.89 

水 体 1086482.29 68.53 441.94 40676.4 3.59 

人 于 表面 259938.18 10.71 0 0 0 
合计 2283958.0 一 564.15 24700.39 2.18 


再 次 是 林地 ,江苏 省 的 林地 面积 较 低 , 且 分 布 不 均 ,主要 分 布 在 苏 北 和 西南 丘陵 山地 ,主要 生态 功能 有 水 
源 涵养 水土 保持 .气候 调节 、 环 境 净 化 等 ,全 省 57.92% 的 林地 划 入 生态 红线 区 域 , 也 是 比较 重要 的 类 型 。 

草地 的 单位 面积 生态 系统 服务 价值 较 低 ,而 且 由 于 江苏 的 草地 面积 极 少 ,分 布 零散 ,总 的 生态 系统 服务 价 
值 很 低 ,全 省 约 有 43.05% 的 草地 划 入 生态 红线 区 域 。 

按照 生态 红线 的 保护 理念 ,农田 和 人 工 表 面 并 不 在 生态 红线 划 定 范围 ,但 为 保障 生态 系统 完整 性 和 连通 
性 ,同时 ,考虑 区 域 行政 边界 和 管理 需要 等 诸多 因素 ,一 些 生 态 系统 服务 价值 不 高 的 区 域 ,也 不 可 避免 被 划 入 
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生态 红线 范围 。 全 省 共有 11.51% 的 农田 和 10.71% 的 人 工 表 面 划 入 生态 红线 区 域 。 

根据 已 划 定 的 生态 红线 区 域 面 积 统 计 , 若 不 计 农田 和 人 工 表面 ,各 类 生态 系统 占 全 省 相应 土地 类 型 的 面 
积 比例 排序 为 :湿地 > 水 体 > 林 地 > 草地 ,这 与 其 单位 面积 价值 的 排序 是 完全 一 致 的 。 这 表明 ,在 江苏 省 生态 红 
线 区 域 划分 中 ,生态 系统 类 型 的 单位 面积 价值 越 大 ,受到 保护 的 程度 就 越 高 。 


(1) 生 态 系统 服务 价值 评价 及 价值 修正 

因 具 有 和 良好 的 横向 对 比 结果 和 可 操作 性 ,当量 因子 法 是 目前 比较 常用 的 生态 系统 服务 价值 评价 方法 。 这 
一 方法 最 重要 的 是 对 生态 系统 类 型 的 分 类 及 其 单位 面积 价值 当量 的 选取 ,特别 适宜 对 大 尺度 区 域 的 生态 系统 
服务 价值 评价 "”。 由 于 同一 种 生态 系统 类 型 在 不 同 区 域 存在 结构 和 质量 状况 的 差异 ,其 生态 系统 服务 价值 
存在 明显 差别 ,为 此 ,不 少 文献 在 生态 系统 服务 价值 评价 时 都 考虑 了 这 一 差异 , 旦 龙 多 通过 生态 系统 的 生物 量 
作为 调整 系数 对 生态 系统 服务 价值 进行 修正 ."”。 事 实 上 ,生态 系统 服务 价值 与 生态 系统 的 组 成 .结构 、 质 
量 等 密切 相关 ,与 所 处 的 区 位 也 有 很 大 关系 。 本 文 考虑 了 净 初 级 生产 力 和 植被 尾 盖 度 两 个 因素 ,对 江苏 全 省 
及 生态 红线 区 域 的 生态 系统 服务 价值 进行 了 修正 ,价值 系数 调整 对 于 林地 ,草地 和 农 困 具有 和 良好 效果 ,但 这 仍 
难以 精确 反映 出 生态 系统 服务 价值 的 区 域 差 异 。 另 外 ,无论 是 通过 目 物 是 还 是 净 初 级 生产 力 和 植被 覆盖 度 
对 生态 系统 的 价值 进行 修正 ,这 些 参 数 对 湿地 和 水 体 都 不 适用 ,这 有 待 扩 进一步 研究 。 本 文 所 采用 的 研究 方 
法 虽 有 上 述 不 足 , 但 并 没有 影响 研究 的 结论 。 

(2) 生 态 保 护 的 最 小 面积 与 生态 安全 底线 

根据 评价 结果 ,江苏 省 生态 红线 区 域 占 国土 面积 的 比例 为 22423% ,创造 了 48.69% 的 生态 系统 服务 价值 ， 
重要 性 不 言 而 喻 。 但 这 一 面积 比例 是 否 确 保 江 苏 省 生态 安全 的 最 小 面积 比例 ?而 确保 了 48.69% 的 生态 系统 
服务 价值 是 否 就 确保 了 江苏 省 生态 安全 的 底线 ? 仅 如何 确定 这 一 底线 ?生态 红线 区 域 是 生态 保护 的 最 小 面 
积 , 是 生态 安全 的 底线 ,这 应 从 两 个 层面 进行 理解 -是 生态 红线 的 面积 占 比 ,这 一 比例 就 是 区 域 生态 安全 处 
于 临界 点 时 的 比例 , 即 生态 安全 靖 值 ,这 是 韩 区 域 的 自然 环境 特征 所 决定 的 , 因 受 各 种 生态 因子 相互 作用 而 极 
其 复杂 '””。 二 是 生态 红线 范围 的 限定 性 ,生态 红线 区 域内 的 生态 系统 拥有 重要 且 独 特 的 生态 功能 和 价值 ， 
具有 不 可 复制 性 和 不 可 蔡 代 性 ,一 熏 破 坏 ,其 它 任 何 生 态 系统 都 无 法 弥补 ,这 就 决定 了 生态 红线 区 域 的 范围 是 
限定 的 ,不 可 蔡 代 。 鉴 于 生态 安全 底线 的 复杂 性 ,本文 仅 从 生态 系统 服务 价值 的 角度 , 尚 不 能 做 出 判定 ,今后 
需要 进一步 的 研究 ,探讨 生 窟 保护 的 最 小 面积 和 生态 安全 的 底线 及 其 决定 因素 。 

另外 ,从 生态 保护 的 角度 , 受 保护 土地 面积 越 大 ,生态 系统 越 能 得 到 更 好 地 保护 ,生态 环境 可 能 受到 的 威 
胁 越 小 ,生态 安全 能 够 得 到 更 好 地 保障 。 但 是 ,把 所 有 的 湿地 ,林地 水 体 、 草 地 等 全 部 划 为 生态 红线 是 不 现实 
的 ,这 与 生态 红线 的 严格 标准 和 生态 安全 的 底线 理念 不 相符 。 而 根据 生态 红线 划 定 技 术 要 求 , 仅 把 极 重 要 区 
或 极 敏感 区 简单 为 绘 出 来 ,也 是 不 科学 的 ,因为 这 些 区 域 可 能 是 不 连续 的 、 零 散 分 布 的 ,但 却 可 能 属于 同一 生 
态 系统 或 存在 午 同 一 景观 格局 。 根 据 狭义 的 生态 安全 概念 ,生态 安全 是 指 生态 系统 完整 性 和 健康 的 整体 水 平 
反映 ' 癌 , 这 充分 表明 ,生态 系统 完整 性 对 于 生态 安全 的 重要 性 。 因 此 ,一 些 次 重要 区 或 不 敏感 区 生态 系统 服 
务 价值 虽然 不 高 ,但 却 维护 了 生态 系统 的 完整 性 ,同样 是 生态 安全 底线 的 重要 组 成 部 分 。 


5 结论 


(1) 江 苏 省 陆 域 生 态 红线 区 域 的 生态 系统 服务 价值 为 564.15 亿 元 /a, 占 全 省 陆地 生态 系统 服务 总 价值 的 
48.69%。 其 中 水 体 的 价值 远 超 其 它 类 型 , 占 红 线 区 域 生态 系统 服务 价值 的 比例 达 78.34% ;其 次 是 林地 农田 、 
湿地 和 草地 , 占 比 分 别 为 8.36% .7.67% .5.53% 和 0.11% 。 

(2) 生 态 红线 区 域 平均 生态 系统 服务 单位 面积 价值 为 2.47 万 元 /hm ,是 全 省 土地 平均 单位 面积 价值 的 
2.18 倍 。 其 中 湿地 最 高 ,生态 系统 服务 单位 面积 价值 达 5.55 万 元 /hm ,是 全 省 平均 的 4.89 倍 。 在 已 划 定 的 
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生态 红线 区 域 中 ,各 类 生态 系统 占 全 省 相应 土地 类 型 的 面积 比例 排序 与 生态 系统 的 单位 面积 价值 排序 完全 一 
致 ,显示 出 生态 系统 类 型 的 单位 面积 价值 越 大 , 受 保护 的 程度 越 高 。 
(3) 生 态 红线 区 域内 的 生态 系统 拥有 重要 且 独 特 的 生态 功能 和 价值 ,其 范围 是 限定 的 ,而 生态 安全 净值 


因 受 各 种 生态 因子 的 相互 作用 ,使 得 生态 安全 底线 的 确定 十 分 复杂 。 生 态 系 


要 ,在 生态 红线 区 域 划 分 中 ,保持 生态 系统 的 完整 性 是 首要 考虑 因素 。 
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